Sieker

Die Regenwasserexperten

Regenwassermanagement zwischen

Starkregen und Hitzestress
- Erfahrungen aus Berlin -

Tagung - Wohin mit dem Regenwasser
22. Mdrz 2023 in Dresden

Prof. Dr. Heiko Sieker, Hoppegarten/Berlin




Wasserwirtschaftliche Herausforderungen
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=> Berlin: sehr hohe Anforderungen an Gewasser-/Grundwasserschutz




Zentrale Regenwasserbehandlung

* Regenwasserbehandlung im Trennsystem

* Erste Programme fiir Regenklarbecken in den 1980er Jahren
=> RKB im Dauerstau sogar nachteilig fiir die Wasserqualitat

* Ab 2005: Retentionsbhodenfilter
=> Pumpwerke notwendig, Flachenbedarf, hohe Kosten

« Stand 2023: Behandlung im Trennsystem <5%

Abwasserbeseitigungsplan
Berlin

besondere
imiission:
er 2001

* Mischwasserbehandlung
* Bis 2025: 300.000 m3 Stauraum realisiert (140 Mio. Euro)

* Aber: positive Wirkung durch zunehmende Versiegelung
Laufgefressen”

* Mischwasseriiberlaufe: an bis zu 60 Tagen pro Jahr!
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Ende der 90er Jahre
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Entwicklungsgebiet Rummelsburger Bucht
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Wasserwirtschaftliche Herausforderungen

Forderleistung der Wasserwerke
max: ~1Mio. m3/d => 12 m3/s

.........

Franzoso!
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=> Wasserversorgung auch quantitativ eine Herausforderung




Prognoser

DAS EINZUGSGEBIET DER SPREE

4.200

* Bevolkerungswachstum N A
- 2008-18: Einwohnerzahl +400.000 Mol
* Weitere Zunahme ist prognostiziert | AR M,\\
— erhohter Wasserbedarf o i\ 4

— Zunahme Versiegelung (+1% pro Jahr)

3.200

* Reduzierter Zufluss aus der Spree
* Riickgang des Zuflusses infolge Flutung Quell:

der Braunkohletagebaue
* In Trockenzeiten nahezu kein Zufluss
» Erhohung der Sulfatbelastung

* Klimatische Entwicklung
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Auswirkungen des Klimawandels

Klimatische Wasserbilanz (Station Berlin-Tempelhof)
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= = = Linear (pot. Verdunstung [mm]) = = = Linear (klimatische Wasserbilanz)




Wasserwirtschaftliche Herausforderungen

Erhdhter
Wasser-
bedarf
Reduziertes
Wasser-
dargebot

V Miinchehofe

Vv 5 - o Reduzierter
y 2 Qﬁf\& Beelitzhof/ - . Friedrichshagen | Zufluss

KW WaRmannsdorf
KW Stahnsdorf
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=> ErhOhte Anforderungen: guantitativ und qualitativ!
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Auswirkungen auf die Wasserversorgung

tsverwoltung

MASTERPLAN WASSER BERLIN
1. Bericht

Senatsverwaltung
T, o BERLIN
Verbraucher- und Klimaschutz

www.berlin.de/sen/uvk/umwelt/wasser-und-geologie/masterplan-wasser/

m Ukraine Politik Wirtschaft Kultur Sport Panorama Corona

Wasserversorgung rund um das Tesla-Werk

Wasserverband Strausberg-Erkner rationiert
Wasser fiir Neukunden

D0 14.04.22 | 11:03 Unhr

LW Ukraine Politik Wirtschaft Kultur Sport Panorama Corona

Wasserknapphelt In Brandenburg

' ‘;;gu.aﬁ"'-"' Tesla-Fabrik bedroht indirekt Schulpldne in
; ¥ Hoppegarten

Mo 25,04.22 | 18:29 Uhr

Audio: anferme Brandenbung | 25.04,2021 | O-Toa: Kay Juschia | Gild: dgafCaul Zinken

Wegen der Wasserknappheit im Berliner Umland stehen einige Bauvorhaben in der Region nun auf
der Kippe. Das sagte der Vorsitzende der Gemeindevertretung in Hoppegarten (Markisch-
Oderland), Kay Juschka (CDU), am Montag dem rbb.




Auswirkungen auf Kleingewasser

Panke, Gem. Panketal, Juli ‘22
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Fredersdorfer FlieR, Sommer 2015 Wuhle im Bereich Jelena-Santic-Friedenspark
26.9.2016 (Foto: Info-Marzahn-Hellersdorf.de)



https://info-marzahn-hellersdorf.de/

www.sieker.de

Auswirkungen auf Stadtbaume
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Auswirkungen auf Stadtklima
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fiir Stadtentn

; Bauen und W

Stadtentwicklungsplan Klima 2.0 (2022), www.stadtentwicklung.berlin.de

Réaumliches Leitbild Klima 2.0

Mit kurzen Wegen Klima schiitzen

'} Entwicklung der kompakten
¢ Stadt der kurzen Wege

Schienengebundener Nahverkehr

Nutzung der schienenbezogenen Gunst-
lagen fiir kompakte Stadtentwicklung

«=®@® Zentren (StEP Zentren 2030)

Siedlungsachsen (StEP Wohnen 2030)

Bestand und Neubau
blau-griin anpassen

—_— aadt in besonders
hitzevulnerablen Stadtbereichen

@ Klimaoptimierung im Neu- und Weiterbau
(StEP Wohnen 2030 | StEP Wirtschaft 2030)

Griin- und Freirdume fiir mehr
Kiihlung klimaoptimieren

¥ Qualifizierung und Klimaog ung von
Grun- und Freiflichen am Tag

und in der Nacht

Starkung der Regionalparks fiir
Naherholung und Klimaanpassung

Synergien zwischen Stadt und
Wasser erschlieRen

Aktivierung und Nutzung der Gewasser
fur Klimaentlastung und
Naherholung in der Stadt

&0 Aktivierung und Entwicklung der
Kleingewasser fur Kihlung und
Riickhalt in der Stadt

Gegen Starkregen und
Hochwasser vorsorgen

%" Hochwasservorsorge in
Uberschwemmungsgebieten

0 5km
|

Mafstab 1:50.000




Starkniederschlage

29.6.2017

200 mm/Tag
Jahresniederschlag Station Berlin-Tempelhof
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AT U Uahlew-Dorf

ca. 200 mm m ~1O Stunden Quelle: BILD.de, 30.06.2017
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RW-Strategie des Landes Berlin

Antrag an das Berliner Abgeordnetenhaus, Marz 2017

Der Senat wird aufgefordert, MaBBnahmen und Instrumente fiir die dezentrale Regenwasser-
bewirtschaftung unter Beachtung der jeweiligen 6rtlichen Gegebenheiten und mit den Zielen
der weiteren Entlastung der Kanalisation und des Gewisserschutzes nachhaltig zu entwickeln.

Die Ergebnisse von Forschungsprojekten wie KURAS sind in die Praxis zu tiberfithren und
weiterzuentwickeln.

Zu den Mallnahmen gehoéren vordringlich:

e | die Gebiude- und Grundstiickstlachen, von denen Regenwasser direkt in die Misch-
wasserkanalisation eingeleitet wird, jahrlich um 1 % zu reduzieren,

¢ | cin Pilotprojekt fir eine gezielte urbane Regenwasserbewirtschaftung in eimnem beste-
hende Stadtquartier im Bereich der Mischwasserkanalisation aufzulegen,

¢ | neue Wohnquartiere bereits in der Planung an einem dezentralen Regenwasserma-
nagement auszurichten.

Antrag wurde am 6. Juli 2017 beschlossen!
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Regenwasseragentur

2 i y
Berliner~» =~ - . o @
- Regenwasseragentur
& > ' '/

Agentur Regenwasser bewirtschaften Beispiele Praktische Hilfe
Intro ()

Arten der Versicke- ()

: |
Versickerung o

Effekte und Vorteile ()

Um die Kanalisation zu entlasten - ]
. . L. Planungshinweise ()
und damit das Uberflutungsrisiko J
zu senken, muss Regenwasser BT e )
ausreichend versickern kdnnen.
Auch die Vegetation und das N eeatom T
Stadtklima profitieren davon.
Kosten ()
Auf unversiegelten Flachen kann Regenwasser Férderung und Ein- ()
direkt versickern - je nach Beschaffenheit des SPAOng
Bodens unterschiedlich schnell. Das hier gespei- Ansprechipartner €

cherte Wasser versorgt Baume und Pflanzen, die

einen GroBteil des Niederschlagswassers Uber ih- Hilfreiche Links ()
re Wurzeln aufnehmen und auch uber ihre Blatter

verdunsten. Gerade an heiBen Sommertagen

kdhlen sie so die Umgebungsluft und verbessern

das Stadtklima.
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www.regenwasseragentur.berlin




www.sieker.de

Berliner Regelungen

HINWEISBLATT

Stand: Juli 2021

HINWEISBLATT

Stand: Juli 2021

R , welch dem Bereich von beb der befesti Flach 1t abflieft, ist (§54 Abs. 1
BEGRENZUNG VON REGENWASSEREINLEITUNGEN Saiz 1Nr.2 WHG un muss s boselig werde, s das Wohl dor Allgemeinhel ich becinrhigh wird (55 Ab. 1Sz
1WHG). GemaB § 27 WHG ist fiir oberirdische Gewdsser d te chemische und &kologische Zustand bezieh ise d
BEI BAUVORHABEN IN BERLIN (BReWa-BE) St kg Petottl 0 . e Vot vt o B gttt 4
Abhdnaiakeit der Bel des R die i des R iiber die belebte Bods

Bei Bauvorhaben im Einzugsbereich der Mischkanalisation sind Regenwossereinlei’rungen grunds'd’rzlich nicht mehr méglich.

Nur in begriindeten Ausnahmefdllen werden Regenwassereinleitungen durch die Berliner Wasserbetriebe zugelassen und ent-
sprechend den ortlichen Gegebenheiten weitgehende Einleitbeschrdankungen ausgesprochen.

Ist im Einzugsbereich der Regenwasserkanalisation oder bei Direkteinleitungen eine vollstdndige Bewirtschaftung des Regen-
wassers auf dem Grundstiick aufgrund objektiver Rahmenbedingungen nicht umsetzbar, ist dies in Form eines Fachgutachtens
zu begriinden. Ist eine Einleitung gemaf3 dem Fachgutachten nicht zu vermeiden, ist diese nur in Héhe des Abflusses zuldssig,
der im quasi-natiirlichen Zustand (ohne Versiegelung) auftreten wiirde. Im Einzugsgebiet eines Gewdssers 2. Ordnung gilt im
begriindeten Ausnahmefall eine maximale Abflussspende von 2 |/(s*ha), im Einzugsgebiet eines Gewdssers 1. Ordnung von 10

l/(s*ha) fir die Fladche des kanalisierten beziehungsweise durch das Entwdsserungssystem erfassten Einzugsgebietes (Aex).

Nach § 5 Abs. 1 Wasserhaushallsgesefz des Bundes (WHG) ist jede Person bei MaBnahmen, mif denen Einwirkungen auf ein
Gewasser verbunden sein kénnen, verpflichtet, nachteili a der Gewd i haften zu vermeiden, die

Lei igkeit des Wasserhaushalts zu erhalten sowie eine Vergréflerung und Beschleunigung des Wasserabflusses zu
vermeiden. Die Gewdsser sind nachhallig zu bewirlschaften, unler anderem mit dem Ziel, méglichen Folgen des Klimawandels
vorzubeugen sowie an oberirdischen Gewdssern so weit wie méglich natiirliche und schadlose Abflussverhalinisse zu gewahr-
leisten und insbesondere durch Riickhaltung des Wassers in der Fldche der Entstehung von nachteiligen Hochwasserfolgen
vorzubeugen (vergleiche § 6 Abs. 1 Nr. 5 und 6 WHG).

Rbleilung Integrofiver Umweltschutz Senatsverwaltung

BriickenshiaBe 6 fir Unwell, Verkehr BERLIN

10179 Borlin und Klimeschutz

www.berlin.de/sen/uvk/

erliner Wasserbelriebe.

Durch die Grundstiickseigentiimer“innen ist sicherzustellen, dass Regenwasser auch bei Starkregen schadlos auf dem Grund-
stiick zuriickgehalten wird und somit ein Schutz vor Uberflutung gegeben ist. Das Regenwasser darf nicht in den StraBenraum
oder in angrenzende Grundstiicke entlastet werden beziehungsweise zu Schaden bei Dritten fiihren. Fiir Grundstiicke mit einer

abflusswirksamen Flache von mehr als 800 Quadi ist ein P Uberfl hweis im Sinne der fechni-
schen Regelwerke zu erbringen. Fiir Grundstiicke mit einer i Fléiche bis zu 800 Quadratmeler ist ein geeigne-
ter Uberfl hweis in Anleh an die technischen Ry ke zu fiihren.

Abteilung Integrativer Umwelischutz

Briickenstrafie 6 Senalsverwallung

10179 Berlin fiir Umwelt, Verkehr B E R LI N
www.berlin.de/sen/uvk/ und Klimaschutz

Seite 2von 2




Bauleitplanung

Senatsverwaltung fiir Stadtentwicklung und Wohnen b e _-rm
i

St dieg b1 SUatwincabig ere v
Wintambargsche Shatie §, 10707 Berln I 11

Bearbeitetin Fr. Beck

Bezirksamt (alle) von Berlin Zukcin i

- Stadtplanung - Dl b &
w::?’uﬁ:—;ﬁm& L]
10707 Bavdin-Wimersdorf . ) .
B e Berliner Leitfaden
Tolefon (130 50139-3981
Fa 030 90133-30 — e - = ; a1 res 1 ¥ T —
e bt Regenwasser in der verbindli
Dobm 15 November 2018 chen Bauleitplanung

Integration der Regenwasserbewirtschafiung
Rundschreiben Nr. 4 /2018 in den stidtebaulichen Planungsprozess
Rundechrelben zum Umgang mit Nisderschiag .

25 Bebauungsplidnen in Berlin

Das Bewusstsein zum Umgang mit Niederschlagswasser hat sich in den vergangenen Jahren —
insbesondere durch die hdufigeren Starkregenereignisse - erheblich verandert Die Verdichtung
der Stadt durch Neubau, Nachverdichtung oder Umbau mit zunehmender Bodenversiegelung wirkt
sich ohne gegensteuernde MaRnahmen gravierend auf die hydrologischen und stadtklimatischen

Prozesse aus, da Flachen for die Rockhaltung, Verdunstung und Versickerung von Nieder- P /
schlagswasser verloren gehen und dieses vermehrt oberfldchlich abfliet. Auch unabhingig von .
Starkregenereignissen bletet die dezentrale Entsorgung von Niederschlagswasser vielfach wirt- Erstellt durch: Berliner Regenwasseragentur Berliner <
schaftliche, bioklimatische und naturschutzfachliche Vorteile gegeniber einer kanalgestitzten N . ) . 3 ,Regenwasse [
En!wassemngv Grit Diesing, grit.diesing@regenwasseragentur.ber ‘Aﬁ
~ Agentur
7
1 Dezentrale Regenwasserbewirtschaftung als Teil der Klimaanpassung
In Zusammenarbeit mit Vertretern der:
Viele Kommunen haben sich zum Ziel gesetzt, das Niederschlagswasser nach Moglichkeit auf den
Grundsttcken, d.h. am Ort des Anfalls zu belassen, Auch das Abgeordnetenhaus von Berlin hat in Ht;:;'ﬂ':’::mﬂn”w

seiner Sitzung am 6. Juli 2017 (Drucksache Nr. 18/0212 und 18/0447) beschlossen, dass Mal-
nahmen und Instrumente fir die Dezentrale Regenwasserbewirtschaftung als varksamer Teil der
Kiimafolgenanpassung ..." unter Beachtung der jeweiligen &rtlichen Gegebenheiten und mit den

. it m i " = 4

Zielen der weiteren Entlastung der Kar ) und des chutzes nachhaltig zu entwi Senatsverwaltung for Umwelt, Verkehr be—nm
i

Sprechzoiien EMar inlemol II B (Wasserwirtschaft, Wasserrecht und Geclogied

nach leekrischer Verenbaning ursula beck@sensw bedin de v stadientwicklung bedin ce II D (Wasserbehorde)

possiisese berfnde *

e, op i brionddisod Senatsverwaltung fir Stadtentwicklung und Wohnen

I¥ D (Wohnungsneubaa) bEmrm

Fahivertindurgen Zahiungen bite bargeldics an tle Landeshauptissse Berln II F (Projektsteverung Tegel)
W37 Febrbstines Plat Postbank Berin IBAN: DEATS00100100000058100  BIC: PERKDEFFXXX . - it v D 3 tan)
& 101, 104, 115 Fehrtelines Platz Beriner Sparkasse IBAN: DE25100500000990007800  BIC: BELADEBEXXX II A (Innere Stadt und Hauptstadtangelagenheiten)

Bundestiank, Flide Bedin  IBAN: DES3100000000010001520 BIC: MARKDEF 1100
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Positivbeispiele Berlin

, ) -
/ y \ [
/ Hennigsdorf ¢ re
/ L Werneuchen
2 b % ~ 4 B 158
l/ / Q; . ’
’v o | \ 695
7 Altlandsberg

- 4 ( \ \
Konigswald \ N o /

; ; ) l ; I'Jl/;{;r(‘:‘:w “ j«‘ > g ! /
Neue Stadtquartiere \ C
5.000 oder mehr Wohnungen —2

mehr als 2.000 bis 5.000 Wohnungen
bis 2.000 Wohnungen

www.sieker.de




Buckower Felder, Berlin

BUCKOWER FELDER ®®@L0¢

NTWICKELN | NACHBARSCHAFT LEBEN

S

P,

* Neubaugebiet ca. 16 ha
* 900 Wohneinheiten
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(= STADT UND LAND

Quelle: www.buckowerfelder.de
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Buckower Felder, Berlin

Tie?te Baumrigolen

Legende RWB

=8 M g

Rervbarnases 109 A
18356 rcppeganen
Sieker Towton 03343-3485.0
Ole Bageamumseran Toletax 03342-3996-29
el Et e VAwias Rt 0
AETRE
Bertiner
Wasierbetriete
e B ED
Wohnen an den e
Buckower-Feldern uasans | 12000
—r
v | P
B[R 17 bt
Flachenbedarf BPlan




Multifunktionsflachen

Multifunktionsfldchen in Hoppegarten, Foto: Sieker

Landschaftspark Buckower Felder, Berlin
(Entwurf: herrburg Landschaftsarchitekten)

www.sieker.de



www.sieker.de

Buckower Felder, Berlin
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Notwendige Reinvestitionen

/

Betriebskosten der Anlagen

e |

Diskontierung Ende des Betrachtungszeitraums
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Kostenvergleich Gesamtiibersicht

Kostenbarwerte nach Kostenarten ohne Preissteigerung und ohne NW-Entgelt BUCKOWER FELDER
€8.000.000
192.3890 £
-
€7.000.000
1.704.425 €
€6.000.000
1.073.363 €
€5.000.000 930.745 £
€4.000.000
\~ =2 7.509.000 €
\. =26.415.000€
€3.000.000
5.612.346 €

€2.000.000 4410933 €

q) €1.000.000
O
) ‘ -
dezentrale Regenentwisserung zentrale Regenentwisserung
G) m Investitionenkostenbarwert gesamt m Reinvestitionskostenbarwert gesamt m Betriebskostenbarwert gesamt
U)_ a / /
=y » . L]
§ Berliner 7 /. Berliner
-
= - Regenwasseragentur Wasserbetriebe
/7 ‘ '

/ . —
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8.000.000 €

7.000.000 €

6.000.000 €

5.000.000 €

4.000.000 €

3.000.000 €

2.000.000 €

1.000.000 €

0€

-1.000.000 €

Kostenbarwerte nach Kostentragern ohne
Preissteigerung mit NW-Entgelt

Kostenbarwerte nach Kostentragern ohne Preissteigerung mit NW-Entgelt BUCKOWER FELDER
\
148.545 €
™ 3.262.111 €
3.539.983 €

> =~ 5.354.000 €

1.813.564 €

912.549 €

dezentrale Regenentwasserung

Berliner Wasserbetriebe ErschlieBungstrager Investoren / Eigentiimer

Pecher
und Partner

Sieker

Die Regenwasserexperten I

>~ =3 7.865.000 €

4.602.547 €

\

-355.498 €

zentrale Regenentwasserung

StraRen- und Griinflachenamter

~ARMTINNAANAL g
CUIVJIL/ICVIN (O
UNTERNEHMENSNBERATUNG GmbH



Danke fiir Ihre
Aufmerksamkeit !

Ingenieurgesellschaft Prof. Dr. Sieker mbH
www.sieker.de

D
O
@
i
QD
N
=
=
=



