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1. Allgemeines

1.1 Geltungshereich

Die vorliegende Richtlinie gilt flir die EMSR- Ausr(istung {Niederspannungsanlagen) von Bauwerken auferhalb
der Klaranlagen der Stadtentwasserung Dresden gmbH{SE DD).

Dazu gehdren folgende Bauwerke und Anlagen:

= Schachtpumpwerke

-~ Schieberbauwerke

~ Stauraumkandle

— Sonstige Anlagen (RegenOberlaufbecken, Messstellen, Dosieranlagen u. a. )

Die Richtlinie enthalt Planungs- und Ausfihrungsgrundsitze, die sowohl von den Mitarbeitern der
Stadtentwasserung Dresden GmbH bzw. von ihr beauftragten Firmen und deren Planern im Zuge der
Modernisierung, Instandhaltung, Erwelterung und Investitionstatigkeit der EMSR- Technik zu beriicksichtigen
sind.

Diese Grundsaize sollen als Leitfaden dienen und sind in Absprache mit der SE DD den &rtlichen
Gegebenheiten anzupassen.

Abweichungen von der Richilinie sind von der SE DD schriftlich bestatigen zu lassen.

Die aktuelle Version ist vor jeder Baumafnahme bei der SE DD abzufordern.

1.2 Grundlagen und Grundsétze

Die Richtlinie ist eine Ergénzung zu den im folgendem genannten Dokumenten. Die Gesamtheit dieser
Dokumente wird im Weiteren als Richtlinien bezeichnet.

Die Anlagen sind nach den allgemein anerkannten Regeln der Technik zu errichten.

Einschlagige Normen, Vorschriften, Bestimmungen und Richtlinien (DIN VDE, VDI, ASR, DVGW, TRES, BGV,
UVV, MLAR, BetrSichV} sind in ihren aktuellen Fassungen zu beachten.

Sind fUr DIN entsprechende Euronormen DIN EN erarbeitet, so werden diese glitig, auch wenn in der
Technischen Richtlinie noch die DIN aufgefihrt ist.

Sofern weitere Normen, Vorschriften, Bestimmungen und Richtlinien in der vorliegenden Richtlinie nicht
genannt sind, kann daraus nicht geschlossen werden, dass ihre Anwendung nicht erforderlich ist.
Sachverstand und entsprechendes Fachwissen werden vorausgesetzt,

Werden Aufgrund der ortlichen Gegebenheiten Abweichungen von den vorgenannten Richtlinien in Betracht
gezogen, so sind diese mit der SE DD abzustimmen und schriftlich durch diese zu bestitigen.

Aufgrund der explosionsgeféhrdeten Bereiche abwassertechnischer Anlagen wird besonders auf die Ex-
Schutzrichtlinien (ATEX 94/9/EG, 11.GPSGV) verwiesen.
Die Einteilung in EX-Zonen ist bei der SE DD zu erfragen.

Die Planung der Anlagen ist mit der SE DD und dem spateren Betreiber fortlaufend abzustimmen.
Vor Ausfithrung ist die Freigabe seitens SE DD einzuholen.
Mit der Inbetriebnahme von Anlagenteilen muss die jeweils zugeh{rige EMSR- Ausristung vollstandig
verflgbar und funktionsbereit sein.
Auferdem muss folgendes durchgefihrt worden sein:
- Priifung nach DIN VDE 0100-600
— Sicherheitsbegehung mit dem durch die SE DD benannten Verantwortlichen
- Explosionsschutzprifung nach BetrSichv § 14

Samtliche Unterlagen sind in der endrevidierten Fassung nach Inbetriebnahme, Probebetrieb und Abnahime zu

ibergeben. Bis zur Ubergabe der endrevidierten Fassung haben stindig aktuelle Unterlagen (auch
handrevidiert) in der Anlage vor Crt vorzuliegen.
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1.3 Abkiirzungen

AG EAL Arbeitsgruppe Elektro-, Automatisierungs-, Leittechnik
SEDD Stadtentwasserung Dresden

TR Technische Richtlinie

KLS Kanalnetzleitsystem

KA Klaranlage

usy Untersprechungsfreie Stromversorgung

VNB Versorgungsnetzbetreiber

IB Ingenieurbiiro

1.4 Ansprechpartner
Ansprechpartner zu Fragen dieser TR sind die Mitglieder der AG EAL und TB24,
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2. Technische Regeln
2.1 Allgemeines

Steuer- und Schaltanlagen sind in der Regel in Steuerschranken im Freien unterzubringen.
Die Abmessungen der Gehause und die Aufstellungsart sind mit dem Betreiber festzulegen.

Fdr sémtliche spannungsflihrende Teile bei Nennspannungen grifier AC 24 V oder DC 60 V ist ein
Beriihrungsschutz nach UVV “Elektrische Anlagen und Betriebsmittel (BGV A3} vorzusehen.

Insbesondere wird auf den Berlhrungsschutz fiir Sammelschienen, Sicherungen, Hauptschalter und Klemmen
hingewiesen.

Ein Musterschaltplan ist bel der SE DD abzufordern. Die Ausfihrung hat auf Grundlage dieses
Musterschaltplanes zu erfolgen. Abweichungen sind mit der SE DD abzustimmen.

Die Auswahl der elektrischen Betriebsmittel hat entsprechend der DIN VDE 0100 zu erfolgen,

Alle Materialien milssen den Anforderungen der erhdhten korrosiven Belastung entsprechen, Der Einsatz von
blankem Kugpfer ist nicht erlaubt.
Das Material fir aulen liegende Konstruktionen ist mit SE DD abzustimmen.

Steuer- und Schaltanlagen sind Gberfiutungssicher unterzubringen.

2.2 Berechnungen

2.2.1 Kurzschluss

Die Schaltanlagen missen so ausgelegt und aufgebaut sein, dass sie den mdglichen Beanspruchungen
gewachsen sind und im Kurzschlussfall sicher und selektiv abschalten, ohne dass schédliche Einwirkungen
auf benachbarte Felder entstehen.

Die Berechnung der Kurzschlussstréme ist zu dokumentieren und der SE DD vorzulegen.

2.2.2 Selektjvitat

Ein Selektivitatsnachweis ist zu erbringen. Dies kann softwaregestiitzt (Z.B. elcoPower) oder mitiels
Herstellertabellen erfolgen.

2.3 Schaltschrankgehiuse

Alle Schranke sind allseitig geschlossen, mit Bedienbarkeit und Zuganglichkeit von vorn auszutiinren.
Samtliche Anzeige-, Befehlsgerdte und Uberwachungseinrichtungen zur sicheren Betriebsfiihrung sind in die
Fronttlren der Schaitanlage einzubauen.

Als Aufengehaduse sind Kunststoffschaltschrankgehiuse aus glasfaserverstarktem Polyester {(GFK) mit
Schutzgrad mindestens IP 54 zu verwenden.

Im inneren sind zur Aufnahme der Steuerungstechnik Stahlblechschranke mit Schutzgrad mind. IP43
einzusetzen,

Alle direkt im Auflengehduse eingebauten Betriebsmittel milssen ebenfalls mindestens die Schutzart 1P43
erflilen.

Die Schnittkanten sind mit Korrosionsschutz zu versehen bzw. bei GFK-Schranken zu verstegeln.
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Die Schaltschrankgeh&use sind auf einem frostsicheren Sockel aufzustellen, dabei ist eine Griindungstiefe von
mindestens 0,8m (unter OK Erdreich) einzuhalten.

Der Untergrund/ das Fundament sind so zu gestalten, dass Setzungen ausgeschlossen sind. Werden die
Systemsockel des Schaltschrankgehausehersteliers verwendet, so sind diese mindestens 0,65m ins Erdreich
einzubringen (Eingrabtiefe) und in lhrer Aufstellung mit Beton zu sichern.

Diese Sockel sind mit einer von innen verriegelbaren Arbeitskiappe auszuriisten.

Um ein sicheres Arbeiten im gedffneten Schaltschrank sowie sicheres Offnen selbst zu gewahrleisten, ist vor
dem Schaltschrank eine ebene und versiegelte/ gepflasterte Flache vorzusehen. Die Ftache muss (ber die
gesamte Offnungsbreite reichen und in ihrer Tiefe mindestens der Breite der gréBten Tir + 0,5m entsprechen,
die Details sind mit der SE DD abzustimmen.

Die Verbindung zwischen zwei nebeneinander stehenden Auflengehéusen hat Gber Kabelzugrohre im
Schaltschranksockel zu erfolgen.

Die Kabeleinflhrung hat grundséatzlich von unten, durch den Sockel, zu erfolgen. Als Durchfihrungen im
Schalischrankgehauseboden sind metrische Verschraubungen zu verwenden. Die erdverlegten Kabelzugrohre
sind mindestens bis auf 10 cm Uber OK Geldnde im Sockel zu flithren.

Alle  Metallteile (Tiren, Blenden etc.), die zum Schrank gehbren, missen mit der
Hauptpotentialausgleichsschiene Ober eine flexible, isolierte Leitung verbunden werden, auch dann, wenn sie
(iber bearbeitete Fldchen mit dem Schaltschrank verbunden sind,

Im Schrank ist eine verzinkte, unlackierte Montageplatte mit Abstand zur Rickwand vorzusehen, auf der alle
Einbauten mentiert werden.

Jeder Schrank ist Uber TUrkontakt geschaltet zu beleuchten sowie mit einer thermostatgeregelten Heizung und
Kilhtung zu versehen,

Die Beleuchtung ist vor dem Hauptschalter getrennt abzusichern.

Zentrale elektronische Steuersysteme sind raumlich von Leistungsteilen zu trennen und gegen diese zu
schotten.

Die Schaltanlage ist mit einer Steckdosenkombination auszurlsten, die folgende Anforderungen erflilit:
- Zentraler RCD 4-polig 40A/30mA
- Einzelabsicherung
- 1x CEE 400V/16A
- 2x Steckdose 230V/16A

Bei benachbarten spannungsempfindlichen Schaltkreisen ist ausreichender Schutz vor kapazitiv und/oder
induktiv eingekoppelten Schaltspannungsspitzen, sowie wvor HF-Einkopplungen von Schaltlichtbdgen
vorzusehen, z.B. durch ausreichende Abstinde zwischen Energie- und Steuerleitungen, Vermeidung von
Paralleffilhrungen bei der Verdrahtung usw..

Folgende weitere Komponenten sind in der Schaltanlage unterzubringen:
- Hausanschiusskasten und VNB-Zahler
- Uberspannungsschutz
- Hauptschalter fir ZU-/ Abschaltung und Notstromumschaltung
- Notstromanschluss
Voltmeter mit Voltmeterumschalter
PA-Schiene
Messtechnik/ Vor- Ort- Anzeigen
SPS/FM-Technik
Ausreichende Platzreserve in Abstimmung mit SE DD

Schalt-, Bedien- und Zwischenklernmkasten:

EMSR-Ausriistung von Sonderbauwerken . Seite b
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Schalt-, Bedien- und Zwischenklemmenk&sten sind zu vermeiden. Besteht doch die MNotwendigkeit
vorgenannte Kasten einzusetzen, so sind diese in Isolierstoffausfihrung oder Edelstahl mit einer Schutzart
von mindestens 1P 54 auszufithren. Kabel sind (iber Kabelverschraubungen einzufihren,

2.4 Kiihlung

Allgemeines
Es ist eine (berschlagige Warmelastberechnung durchzufihren.

Die im weiterem beschriebene Methode zur Kiihlung hat sich flr die allgemeine Anwendungen als ausreichend
erwiesen. Trifft dies nicht zu, so ist eine Ldsung mit der SE DD abzustimmen

Ausfiihrung
Die Kihtung ist durch ein im Erdreich verlegtes, wasserdichtes Leerrohr {z. B. flexibles Kabelzugrohr, # ca. 10

cm, Lange ca. 20m} zu realisieren. Das Leerrohr ist frostfrei in einer Schieife um den Sockel zu verlegen.

Die beiden Rohrenden sind Uber den Sockel an jeweils gegenlberliegender Stelle von unten in den
Schaltschrank einzufiihren. Der Ubergang vom Leerrohr zum Schaltschrankboden hat durch eine luftdichte
Ftanschverbindung zu erfolgten. In die beiden Offnungen ist ein Liifter bzw. ein Luftaustrittsgitter einzubauen.

2.5 Elnspeisung

Alle Niederspannungsanlagen werden, falls nicht anders vermerkt, an ein Drehstromnetz mit einer Spannung
von 230V/ 400V, 50 Hz angeschlossen.

2.5.1 NS Einspelsung

Als Planungsgrundlage sind die folgenden Voraussetzungen zu schaffen:

Die Versorgungsverhaltnisse sind mit dem VNB zu klaren. Die Antragstellung fir den Anschluss an das Netz
des VNB (ANA} hat unter Beachtung der Gesamtanschlussleistung der Anlage und des Gleichzeitigkeitsfaktors
rechtzeitig zu erfolgen. Die technischen Anschlusshedingungen und Forderungen des VNB zu Einschaltart,
Zahlung, Blindstromkompensation und Zugang sind zu berlicksichtigen. Der Zahlerplatz ist entsprechend den
Forderungen des VNB komplett auszurlsten. Wenn es der VNB nicht fordert, ist von Seiten SE DD kein 758G
Feld {auch kein Reserveplatz) vorzusehen.

Der Hausanschlusskasten und der Zahlerplatz des VNB sind im AuBengehfuse der Schaltanlage zu
integrieren, und das Geh&use mit einer DoppelschlieBung zu versehen,

2.5.2 NEA - Einspelsung

Die ,Richtlinie fiir Planung, Errichtung und Betrieb von Anfagen mit Notstromaggregaten®
des VDN ist zu beachten. Der Anschluss ist in der Form ,Schaltung ohne Kurzzeitparalletbetrieb” auszufilihren,

Bei einer NEA- Einspeisung ist ein 4-poliger Hauptschalter mit folgenden Stellungen einzusetzen:
| - Netzeinspeisung, O - alles getrennt und Il - Notstromeinspeisung.

Der Anschluss ist Oiber einen CEE- Wandgeratestecker zu realisieren.
Zur Einhaltung der Abschaltbedingungen nach VDE 0100 und zur Gewahrleistung der Schutzmafnahme
unabhangig vom Verteilungsnetz, ist dem Anschluss der Notstromeinspeisung ein RCD Typ B {allstromsensitiv)

nachzuschaiten.

2.6 Kabelanschluss und Relhenklemmen

Alle abgehenden Kabel und Leitungen einschliefflich Reserveadern sind auf Reihenklemmen zu legen. Dabei
sind Wechsel- oder Drehstromabgange mit 3 bzw. 5 zusammengehérigen Klemmen (L1, L2, L3, N und PE}
jeweils nebeneinander anzuordnen.

Die Klemmen der Steuerung sind wie Prehstromabgéange so anzuordnen, dass die Adern jedes Steuerkabels
nebeneinander liegen.

EMSR-Ausriistung von Sonderbauwerken Seite 6
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FM- Kabel sind auf LSA- plus- Trennleisten unterzubringen.

Grundsétzlich sind
— Reihenklemmen der Firma PHOENIX mit Schraubklemmen, kriechstromfester Isolierung und einem
Mindestquerschnitt von 2,5 mm?2 zu verwenden,
~  Mehrstockklemmen nicht zul8ssig,
=~ samtliche Klemmen mit Kunststoffschildchen (bedruckt) zu bezeichnen
— die Klemmen fortlaufend zu nummerieren
- Netzklemmen mit L1 bis L3, bzw. PEN, PE oder N zu bezeichnen

An Jeder Klemme darf nur gine Ader angeschlossen werden.

Die einzelnen Klemmleisten sind gut sichtbar mit den Klemmleistennummern des Anschlussplanes zu
beschriften. Die Geréte- und Klemmenbezeichnung ist nach DIN EN 61348 vorzunehmen. Nebeneinander
liegende Klemmen sind fortlaufend zu nummerieren.

Ist nach Freischalten noch Spannung auf den Klemmen (Einspeisung, Hauptschalter usw.), so sind diese
Kiemmen mit einer Isolierstoffabdeckung mit Warnschild zu versehen.

2.7 SchutzmafBnahmen/ Potentlalausgleich

Es sind die SchutzmaRnahmen der Normenreihe DIN VDE 0100 (VDE 0100) zu beachten.
Der Fehlerschutz {Schutz hei indirektem Berlihren) wird grundsatzlich durch Schutzpotentialausgieich iber die
Hauptpotentiatausgleichsschiene und automatische Abschaitung der Stromversargung im Fehlerfall realisiert.

Die Funktion des Schutzpotentialausgieichs ist in einem Messprotokoll zu dokumentieren.

Ausfiihrung des Schutzpotentialausgleich:
Im Bereich auferhatb der Schaltaniagen ist Edelstah zu verwenden.

Schutzleiter und PEN-Leiter:
Schutz- bzw. PEN-Leiter werden auBerhalb von Schaltanlagen als zusétzliche Ader, bzw. zusatzlicher
konzentrischer Leiter der mehradrigen Starkstrom-Versorgungskabel verlegt.

2.8 Verdrahtung

Flr die interne Verdrahtung gilt:
—  Ausflihrung grundsétzlich in Kanalverdrahtung
- Verbindungsstellen in den Kabelkandlen sind unzuldssig
= Es sind Verdrahtungskanale mit Schlitzungen zu verwenden
—  bis zu einem Querschnitt von 16 mm?2 muss feindrahtige Aderleitung HO7V-K verwendet werden
— bei jedem Anschluss muss ein Quetschkabelschuh bzw. eine Aderendhillse mit Isolationskragen
{mindestens 6 mm lang) oder ein isolierter Stecker verwendet werden.

Es sind nur verzinnte Aderendhlilsen sowie Schalt- und Wickeldrahte zu verwenden.
Die Aderendhillsen dirfen keine Silberoberflache basitzen.

2.9 Steuerspannungserzeugung

Die Steuerspannung betrégt standardméBig 230V, B0Hz. Entsprechend ENG60204-1 (VDEO113-1) sind
Steuertransformatoren ginzusetzen.

Der Einschaltstromstos (Rush-Effekt) von Steuertransformatoren und Netzgerdten ist zu berlicksichtigen.
Gegebenenfalls ist zum Schutz primarseitlg ein Motorschutzschalter einzusetzen.

Transformatoren:

Fir die Speisung von Steuer- und Meldestromkreisen sind grundséatziich Transformatoren mit galvanisch
getrennten Wickiungen nach DIN EN 61558 IEC 615568 (VDE 0570) einzusetzen.

EMSR-Ausriistung von Sonderbauwerken Seite 7
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Sie sind zwischen zwei Auenleitern anzuschliefen. Der Eisenkern ist mit dem Schutzleiter zu verbinden. Es ist
eine zusétzliche Leistungsreserve von 20% vorzusehen.

Netzgerate:

Bei elektronischen Steuerungen sind grundsatzlich 24V DC als Steuerspannung zu verwenden.

Alle Gerate milssen flir Spannungstoleranzen von +15% / -15% ausgelegt sein.

Netzgerate-Vorsicherung sind entsprechen den Angaben des Herstellers auswahlen.

Bei einem Netzausfall ist die 24V DC-Steuerspannung mittels einer USV flr mind. 30min. aufrecht zu erhalten.

2.10 Sicherungen und Schutzorgane

Die Schrankinstallation ist vorzugsweise in schmelzsicherungsfreiem Aufbau vorzunehmen.
Das Ausldsen von Schutzorganen in Steuer- und Versorgungsspannungskreisen ist zu Uberwachen und zu
melden,

Die Sicherungen und Schutzorgane sind nach DIN VDE 0100 Gruppe 400 auszulegen.
Im besonderem seien dazu noch folgende Punkie erwahnt:
1. Ausschaltvermdgen

Das Ausschaltvermbgen der Sicherungen und Schutzorgane muss den Anforderungen am
Einbauort genligen.
Ubersteigt der unbeeinflusste Kurzschlussstrom an der Einbaustelle das Ausschaltvermbgen der
Schutzeinrichfung, so ist eingangsseitig eine Schutzeinrichtung mit dem erforderlichen
Ausschaltvermdgen vorzuschalten (Back-up-Schutz). Die beiden Schutzeinrichtungen sind
aufeinander abzustimmen.

2. Selektivitat
Die Einhaltung der SelekfivitAt der Sicherungen und SchutzmaRnahmen ist eine zentrale
Anforderung an die elektrische Anlage, da sie eine wesentliche Voraussetzung flr den sichern
Betrieb bildet.
Der Nachweis der Selektivitat ist zu erbringen.

Samtliche Ahgange (auch Reserveabgange} sind {
— komplett betriebsbereit zu liefern und zu montieren,
— soweit nach aufen flihrend, auf Klemmen bzw. Anschlussschienen zu legen, Mindestquerschnitt 1,5
mm?2 Cu

Drehstromabgédnge

Jeder Antrieb Ist n allen Phasen gegen Uberlast und Kurzschluss zu sichern.
Das Parallelschalten von Steuerkontakten ist nur zur Erh&hung der Schaltsicherheit gestattet.

Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen
Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen {RCDs) sind nach DIN VDE 0100-410 (VDE 0100-410) einzusetzen. Der
Bemessungsdifferenzstrorn darf 30mA nicht berschreiten.

Es sind alle Steckdosen mit RCDs auszuriisten

Sicherungen fiir Steuerspannung

Flr die Absicherung der Steuerkreise und der Ein- und Ausgangskarten der SPS kdnnen die Verbraucherkreise
lber ein Selektivitdétsmodul oder alternativ auch Uber Feinsicherungen {Sicherungsklemmen) angeschlossen
werden.

Die Anzahl ist so zu bemessen, dass eine ausreichende Verflgbarkeit der verfahrens- und elektrotechnischen
Funktionseinheiten gewahtleistet ist.
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2.11 Schaltgeriite

Alle Schaltgerate sind unter Berlicksichtigung der unterschiedlichen Umgebungsbedingungen (z. T. erhdhte
Feuchte und aggressive Atmosphére)} in den Anlagen der SE DD auszuwahlen (Abstimmung erforderlich).
Schiitze und Relais

Allgemeines
- Betatigungsspannung grundsétzlich 230 V / 50 Hz, in Ausnahmen 24VDG;
- Kann der Einbau nicht in der vorgegebenen Normalgebrauchslage erfolgen, so sind Ber{lhrungsschutz-
Abdeckungen durch zusatzliche Haltebligel zu sichern.
~  Stérschutzbeschaltung zur Uberspannungsbegrenzung bei Wechsel- und Gleichspannungsbetétigung
durch entsprechende Beschaltung mit Loschgliedern, oder Verwendung von Schiitzen bzw. Relais mit
integrierter Stdrschutzbeschattung.

Entstérdioden sind nur bei unkritischen Abschaltzelten zugelassen.
Mit Gold (Au)-Kontakten geschaltete Relais in DC-Kreisen milssen mit Freilaufdioden ausgestattet sein,

Leistungsschitze mit Hauptkontakien sind entsprechend den Erfordernissen flr das sichere SchaEte_-_n von
Motoren und sonstigen Verbrauchern zu dimensionieren und mit mindestens 2 Schiliefler- und 2 Offner-
Hilfskontakten flir Steverungs- und Verriegelungsaufgaben auszuriisten.

Funktionsretais miissen eine Wiedereinschaltsperre besitzen,
Zeit-, Wisch- und Blinkrelais sind nur in elektronischer Ausflinrung zugelassen.

Kontaktmaterial:

Fir Relaiskontakte ist grundsétzlich schwefelfestes Material zu verwenden.

Werden (ber die Relaiskontakte nur kleine Lasten im Bereich von einigen mA geschalten, wie dies bei SPS-
Eingangen (blich ist, so ist Kontaktmaterial mit Hartvergoldung (mind. 5iim} zu verwenden (z.B. AgNi + Au

(5um))

2.12 Meldegeriite
Die Lampenspannung hetrégt 230V AC.

2.13 Erdung, Potentialausgleich

Die Erdungsanlage ist nach DIN 18014 zu errichten.

Die Installation der Erdungsantage ist zu Giberwachen und die entsprechenden Protokolle sowie die zugehorige
Dokumentationen sind zu erstellen.

Diese Dokumentation muss unter anderem das Ergebnis der Durchgangsmessungen sowie die
Ausflhrungspléne und ggf. Fotografien der Erdungsantage enthalten. Als Protokoll kann die im Anhang der DIN
18014 befindliche Vorlage verwendet werden.

Leitungen an Ein- und Austrittsstellen bei Putz, Mauerwerk und Betonwénden sind (ber Hauff
Erdungsdurchfiihrungen HD-E {oder gleichwertig) als Trennstellen herzustellen (Material Edelstahl).
Unmittelbar in der Nihe der Kabeleinflhrungen von Bauwerken ist eine Erdungsdurchfiihrung des
Fundamenterders auf der AuBenselte zu Installieren. Diese dient zum Anschluss der Potentialausgleichsieiter
zu anderen Anlagenteilen (z.B. Schaltanlage).

Anschlussleitungen sind mit Rundleiter 8 mm in Edelstahl auszufiihren.

in der Erde und im Freien verlegies Material ist grundséatziich in Edelstahl auszufihren.

2.14 Uberspannungsschutz
Der Blitzstrom- und Uberspannungsschutz hat nach der Normenreihe DIN VDE 0185 zu erfolgen.

Bei Kabelverlegung aufierhalb von Gebduden sind alle angeschlossenen elekironischen Systeme gegen
Gewitter(iberspannungen und deren Auswirkungen (elektrische und magnetische Felder) sicher zu schiitzen.
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Folgende Leitungen sind mit Blitzstrom- und Uberspannungsableitern auf der Schaltschrankseite zu
beschalten:

- Einspeisung nach dem Zahler

- Samtliche Leitungen der Messtechnik

Die Leistungszuleitungen zu Pumpen werden nicht mit Blitzstrom- und Uberspannungsableitern beschalten.

Die Beschaltung hat unmittelbar am Eintritt der Leitungen in den Schaltschrank zu erfolgen. Die
Verbindungsleitung der Ableiter zur Potentialausgleichsschiene, darf eine Lange von 0,5m nicht diberschreiten.

2.15 Explostonsschutz

Auf Grundiage der technischen Richtlinie TR1.8 ,Erstellung eines Explosionsschutzdokumentes® hat eine
Auswahl der entsprechenden Betriebsmittel unter Beachtung der Explosionsgruppe und der Temperaturklasse
zu erfolgen,

Die DIN VDE 0170/ 0171 sind mafgebend einzuhalten.

Eigensichere Kabel sind in blauer Farbe und geschirmt auszufiihren. Dabel ist der Schirm nur einseitig (auf der
Schaltschrankseite) aufzulegen.

Es ist nicht gestattet, eigensichere Kreise in einem Kabel zusammenzufassen.

Die Betriebsmittel der eigensicheren Stromkreise, einschl. der Verdrahtungskanadle im Schaltschrank, sind
separat zu den anderen Schaltgeraten anzuordnen und blau zu kenhnzeichnen.

Geméafd §14 der Betriebssicherheitsverordnung ist hinsichtlich des Explosionsschutzes die Anlage vor der
Inbetriehnahme durch eine befahigte Person abzunehmen.

Dazu sind 2 Wochen vor Abnahme fiir alle betreffenden Gerate die Zertifikate, EG-Baumusterbescheinigungen
sowie Bedienungs- und Betriehsanleltungen an die SE DD zu Gbergeben.

Samtliche Kabelverbindungen sind in Schutzrohren oder Kabelkanilen zu verlegen.

2.16 Kabelzugschachte

Die EinflGhrungen flir die Kabelleerohre sind in threr Gréfle, Ausflihrung und Anzahl den Gegebenheiten
anzupassen und dem Produzent der Schachte vor der Fertigung zu benennen. Eine gas- und druckdichte
Einflihrung der Kabelleerohre ist zu gewahrieisten (vorzugsweise mit Gummtipressdichtungen).

2,17 Kaheltrager

Als Tragekonstruktion kénnen Kabelpritschen, Kabelleitern oder Rohre eingesetzt werden.
Das Material filr Tragekonstruktionen ist abzustimmen.
Kabelschellen sind grundsatzlich mit Gegenwannen auszur(isten.

Alle Kabeltrager sind so grofs zu bemessen, dass mind. 25 % Platzreserve vorhanden ist.
Um Durchbiegungen zu vermeiden, sind die Anzaht und der Maximalabstand der Halterungen fir 100 %
Fillung nach Herstellerangaben vorzusehen.

Fir Kabeftrager aus Metall sind an den Stofistelien ausreichende Verbindungen flr den Potentialausgleich
vorzusehen. Dabei darf der Korrosionsschutz nicht beeintrachtigt werden.

An den Enden der Kabeltrager ist ein Kantenschutz anzubringen, an Installationsrohren (unabhéngig vom
Material) entsprechend Endkappen.
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2.18 Zugrohre
Bei Rehrverlegung diirfen nur PVC-Rohre verwendet werden, Rohre aus Stahl sind unzuldssig.

Bei Kriimmungen cder Léngen = 5 m sind Zugdrahte vorzusehen,
Zugdrahte sind nach Abschluss von Arbeiten zu ersetzen.

Alle RohrOffnungen sind nach der Kabelverlegung unter Beachtung des Hochwasserschutzkonzeptes
abzudichten.

Am Bauwerk sind Gummipressdichtungen zu verwenden. Die Kabelzugrohre sind dabei von auffen mit einer
Spannbandschelle gegen den Druck der Gummipressdichtung zu sichern

2.19 Kabel

2.19.1 Aligemeines/ Auslegung

Alle, durch die Planung vorgegebenen, Kabelgquerschnitte sind hinsichtlich der Anforderungen der DIN VDE
0100 zu (berprifen.

Die Querschnitte sind nach dem Nennstrom des Verbrauchers auszulegen.

Vor Inbetriebnahme ist eine Erstprifung nach DIN VDE 0100-600 durchzufiihren, entsprechend Priifprotokolle
anzufertigen und diese bej der SE DD vorzulegen.

Die Leistungs(ibertragung und die Ubertragung von Steuerfunktionen sind in getrennten Kabeln vorzunehmen
und getrennt voneinander zu verlegen.

Bei Mehraderkabeln sind alle Reserveadern zu dokumentieren und auf Klemmen zu iegen.

Der Kabeltyp NYM-J ist nicht zugelassen.

2.19.2 Verlegung

Aligemeines:
Die Errichtung der Kabel- und Leitungssysteme hat entsprechend DIN VDE 0100-520 zu erfolgen

Die Kabel sind in erforderlichen Einzelidngen von Anschlussstelle zu Anschlussstelle in einem Stick, zu
verlegen,

Bei scharfkantigen Rohrein- und Rohrausfiihrungen bzw. Kanalumlenkungen bei denen die Gefahr der
Einkerbung der Isolation besteht, sind die Kabel mit Kunststoffunterlagen vor Einkerbung zu schitzen.

Bei der Verlegung von l-adrigen Kabeln sind die im Kurzschlussfall aufiretenden elektromagnetischen Krafte
durch geeignete MafRnahmen (z.B. Biindelung, Verdritlen, Halterung) zu kompensieren. Es sind fiir

die Befestigung der Kabel nur unmagnetische Kabelschellen zu verwenden.

Die Verlegevorschriften der Kabelhersteller sind zwingend einzuhalten.

Kabeltrager:
Kabel auf Kabeltrager sind sorgfaltig gestreckt zu verlegen, um eine optimale Packungsdichte zu erzielen.

Freindngende Kabelverschwenkungen sind beim Wechseln von Kabeltrigern oder bei Ubergéngen auf
Durchfihrungen abzufangen.

Bei Naherung oder beim HKreuzen der Kabeltrasse mit/von anderen Bauwerksteilen, z.B. Rohrleitungen,
Gebduden usw. sowie Naherung oder beim HKreuzen von Mitlel- und Hochspannungskabeln mit
Niederspannungs- und Fernmeldekabeln sind die Bestimmungen nach DIN VDE 0100 Teil 520 und DIN VDE
0101 einzuhalten. Ein Mindestabstand von 20 ¢m ist nicht zu unterschreiten. Bei kleinerem Abstand sind die
Kabel mit einem Schutz aus Platten, Hauben oder Rohren zu versehen, der mindestens 50 cm Uber Anfang
und Ende der Naherung hinausragt.

Zugrohre:
Bei Rohrverlegung sind die Kabel als Blindel gemeinsam durchzuziehen, jedoch nicht auf der Lange zu

biindeln (Kabelbinder o. 4.).
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Bei Nachverlegearbeiten ist eine ausreichende Schmierung des nachtraglich durchzuziehenden Kabels
vorzusehen.
Es ist dafiir Sorge zu tragen, dass nach Abschluss von Kabelzugarbeiten ein Zugdraht vorhanden ist.

Erdverlegung:
Alle erdverlegten Kabel sind im Leerrchr zu verlegen.

Ein Kabelmerkstreifen (Kunststoffband in auffalliger Farbe mit der Aufschrift "Achtung Kabel" oder dgl.) ist 10
cm Uber der Abdeckung zu verlegen.

Kennzeichnung und Dokumentation:
siehe TR 5.2. ,Kennzeichnung und Dokumentation von Kaheln®

2,20 CEE-Steckverhinder

Flr Drehstrom diirfen nur 5-potige (3P + N + PE} CEE-Steckverbinder nach DIN 49462/63, mit vernickelten
Kontakten, eingesetzt werden.

2 Messtechnlk

Die Messwertumformer sind im Schaltschrank zu montieren.
Es ist zu gewahrleisten, dass die Parametrierung der Baugruppe der SE DD frei zugénglich ist (keine
Fremdcodierung).

2.22 Automatisieren

Die Steuerung sowie Ubertragung von Meldungen, Mess- und Zahlwerten ist ausschlieRlich mittels dem durch
die SE DD vorgegebenem SPS-Fabrikat auszufiihren. Der eingesetzte Typ sowie die Groéfe {Anzahl der
Baugruppen) ist anhand der notwendigen Signale mit der SE DB abzustimmen. Analoge Signale sind Uber
Trennverstarker und bindre Signale Uber potentialfreie Kontakte (im Steuerschrank auf separaten
Klemmleisten) zu Ubertragen.

Die Schnittstelle (Datenanbindung, Signalumfang, Belegung der SPS etc.) fiir die Signallhertragung ist mit der
SE DD abzustimmen.

Fir Schachtpumpwerke ist die Signalbelegung laut Musterstromlaufplan zwingend einzuhalten, da die
Software beigestellt wird.

Nach einem Spannungsausfall ist der selbsténdige Wiederantauf der Gesamtanlage einschlieflich SPS zu
gewahrleisten. Der selbsttétige Wiederantauf bei anlagenspezifischen Storungen ist auszuschlieen.

Flr den Abschluss von FiM-Auflenkabeln sind Trennleisien LSA- plus einzusetzen.

Die im weiteren spezifizierien Betriebsarten sind so zu gestalten, dass eine Funktion bel Ausfalt der SPS
weiterhin gegeben ist.

2.22.1 Pumpen

Es ist kein Stern- Dreieck- Anlauf, sondern ein Direktanlauf der Motoren zu gewahrleisten.

Ist dies Aufgrund der Pumpenleistung und der Anfordsrungen des VNB nicht méglich, so sind
Sanftanlauferkombinationen oder Frequenzumrichter einzusetzen.

Jede Pumpe ist einzeln mit einer Trennstelle im Hauptstromkreis nach DIN VDE C100 Teil 537 spannungsfrei
zu schalten, um einen Pumpen- und Motorwechsel ohne Abschaltung der Gesamtanlage zu erreichen. Die
Konkrete Ausfithrung ist mit dem IB und der SE DD abzustimmen

Jede Pumpe erhilt folgende Mess- und Anzeigegerite:

- Betriebsstundenzihler ohne Rickstelifunktion (Anschluss 230V 50Hz)
- Amperemeter
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Folgende Betriebszustande sind flir jede Pumpe anzuzeigen:
"Betrieb”
"Stdrung”

Als Storungen werden definiert;
- Ix Sammelstdérmeldung je Pumpe an das Kanalnetzleitsystem

Der Umfang weiterer Meldungen ist mit der SE DD abzustimmen.

Die atternierende Einschaltung der Pumpen zur Angleichung der Betriebsstunden sowie eine Weiterschaltung
bei einer Pumpenstérung auf das nachste Aggregat hat automatisch zu erfolgen.

Fin zusatzlicher Trockenlaufschutz Ist mit der SE DD abzustimmen.

Folgende Betriebsarten der Pumpensteuerung sind vorzusehen:

Hand (Ein): Zur Aufhebung der Verriegelungen des Automatikbetriebes {aufSer unmittelbarer Maschinenschutz)
fr Funktionskontrolle / Fehlersuche vor On {Einzelbefehle). Diese Funktion muss zwingend auch bei Ausfall
der SPS erfolgen.

Automatikbetrieb: Der Automatikbetrieb ist mit der SE DD abzustimmen, erfolgt aber prinzipiell
Flillstandsabhéngig.

Aus: Flr die volistandige Ausschaltung der Pumpenansteuerung, (Ein sicheres Spannungsfreischaiten erfolgt
damit nicht, dies wird nur fiber einen Reparaturschalter bzw. eine Trennstelle im Hauptstromkreis erreicht.)

FOr Schachtpumpwerke liegt eine Musterdokumentation vor, die zu verwenden ist.

2.22.2 Schieher

Flr die Steuerung von Schieberantrieben werden in der Regel AUMA-NORM- Antriebe verwendet. Diese sind
Uber Wendeschiitzschaltung (in der Schaltanlage) oder AUMA-MATIC anzusteuern.

Die AUMA-MATIC ist moglichst nicht im Bereich des Abwassers, sondern getrennt vom Antrieb mit
Wandhalterung im Schaltschrank bzw. im trockenem Bauwerk vorzusehen.

Die zur Anwendung kommende Variante ist mit der SE DD und dem IB abzustimmen.

Der Umfang der Meldungen ist mit der SE DD abzustimmen.

Folgende Betriebsarten sind fir die Schiebersteuerung vorzusehen:
Hand (Ein}: zur Aufhebung der Verriegelungen des Automatikbetriebes {aufer unmittelbarer Maschinenschutz)
fur Funktionskontrolle / Fehlersuche vor Ort oder einer Havariefahrt,

Automatikbetrieb: zum selbsténdigen Betriebsablauf (Fernsteuerung Uber Kanalnetzleitsystem oder durch
selbstandige Pegelregelung)

Aus: Zum vollstdndige Sperren des Schiebers

Jeder Schieberantrieb ist in der Schaltanlage mit einem 3-pol. Schalter {abschlieBbar), der durch
elekirotechinische Laien bedienbar ist, auszuriisten. Dieser ist auf der Schaltschranktiir anzuordnen und im
Hauptstromkreis unmittelbar nach der Schutzeinrichtung einzubinden. Ist die Anordnung auf der
Schaltschranktiir aus Platzgriinden nicht méglich, so kann dieser auch in einem separaten Aufbaugehiuse im
AuRenschrank montiert werden.

2,23 Kennzeichnung

Bezeichnungsschitder sind nach Vorgabe der SE DD zu fertigen und zu befestigen.

Auf dem Aufiengehéuse dirfen keine Schilder angebracht werden.

bas CE-Zeichen sowie das Typenschild der Anlage sind innerhalb des Aufiengehiuses gut sichtbar
anzubringen.
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Bezeichnungen/ Kennzeichnungen auf Zeichnungen und auf der (brigen Dokumentation sind nach einem
bauseits vorgegebenen oder mit der SE DD abgestimmten Kennzeichnungssystem vorzunehmen und miissen
mit der Anlage Ubereinstimmen.

Samtliche Anlagenieile, alle Verteilungen, Klemmkasten, Vor-Ornt-Steuerkésten, Steckdosenkombinationen,
Verstarkerkésten, Messstellen {auch rtliche) usw. sind mit Kennzeichnungsschildern zu versehen.
Die Kennzeichnung muss mindestens enthalten:

— Nummer nach dem SE DD- Kennzeichnungssystem

= Name des betreffenden Objektes im Klartext

Es sind maschinengeschriebene, lichtechte und verwischsichere Kennzeichnungsschiider zu verwenden.

Die Kennzeichnung von Schaltgeraten hat in den Stromlaufplénen, wenn nicht anders abgestimmt, wie folgt
auszusehen:
Seitennummer - Kennbuchstabe - laufende Nummer (seitenbezogen)

Kabelkennzeichnung:
Siehe TR. 5.2 ,Kennzsichen und Dokumentation von Kabeln®
2,24 Hochwasserschutz

Die notwendigen Mafinahmen zum Hochwasserschutz sind im Vorfeld mit der SE DD abzustimmen.
Uberflutungsgeféhrdete Schaltanlagen sind in Abstimmung mit SE DD mit Steckern auszurdisten.

2.25 EMSR - Anlagendokumentation

Zum Format der Dokumentation ist Ricksprache mit der SE DD zu halten.
Folgende Dateiformate sind im Allgemeinen zu verwenden:

Text Microsoft Office Word
Tahellen Microsoft Office Excel
Zeichnungen .dwg - Datei

E-/ MSR- Technik EPLAN in aktuellstér Version

Die gesamte Dokurnentation Ist zusatzlich im PDF-Format zu (ibergeben.

Vor der Ausfilirung ist die Werksplanung durch das Planungsbiiro bzw. die SE DD freigeben zu lassen. Sie ist
in den gleichen Datenformaten wie die Bestandsdokumentation zu erstellen.

Zur Dokumentation gehdrt:

— Im Programm EPLAN erstellt:
- Ubersichtsschaltplan
- Allpolige Stromlaufplane (Kraft- und Steuerstromkreise)
- Klemmenplane
- Kabelzuglisten
- Schrankansichtsplane (innen, aufien)
- Symbolhibliothek
- Sticklisten
- Anschiusspléne

- Aufsteltungsplan flr Schaltanlagen

- Installationsplan / Aufstellungsplane fiir Verteitungen und Motoranschliisse

- ExZertifikate flir alle im Bx-Bereich eingesetzien Betriehsmittel sowie fiir die zugehdrigen
Trennverstarker

— Parameterlisten Messtechnik

~ R + | Schemata mit eingetragenen MSR -Steflennummern nach dem Kennzeichnungssystem der SE
DD als CAD Zeichnung
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—  Errichterbescheinigung nach BGV A 3
- Dokumentation der Erdungsanlage nach DIN 18014 inkl. der Messprotokolle
—~ Messprotokolie in gedruckter Form mit folgenden Eintragungen:
- gemessene Werte
- Tagder Messung
- Name des Priifers
- eingesetzte Messgerate
- Unterschrift und Stempe! der Firma
- MSR Stellenlisten mit eingetragenen Messbereichen, Grenzwerten fir Steuerungen (Ein/Aus etc.)
—- Herstellerdokumentation aller eingesetzien Betriebsmittel
—~ Bedienungsanleitungen
— Inbetriebnahmevorschrift
— An- und Abfahrvorschrift
— Instandhaltungsunterlagen
- Bestandsliste: Verzeichnis der zu wartenden Anlagenteile
— Ersatzteilliste fir im Rahmen der Wartung auszutauschende Verschleiteile
- Ersatzteilliste mit Aussage zur notwendigen Vorhaltung fiir Stérungen
= Instandsetzungsvorschrift
~ Fehler- und Stérungssuchvorschrift
~  Wiederholungspriifungen (TOV)
- Protokolle zu Werksprobeldufen und -abnahmen
~  Priifprotokolle {z.B. TOV)
—~ Dokumentation zur Blitzschutzanlage (wenn ausgeflihrt)
- Risikoabschatzung nach DIN EN 62305-2
- Zeichnerische Darstellung des Blitzschutzsystems nach DIN EN 62305-3 Beiblatt 3
- Berechnung der Trennungsabsténde
- Messprotokolle

Samtliche Priifprotokolle nach VDE100 inshesondere die Schieifenwiderstandspriifung und die Priifung des
Isolationswertes sind vor der ersten Inbetriebnahme zu erstellen.

Der Umfang der Dokumentation ist entsprechend des Vorhabens mit der SE DD abzustimmen.

Alle im Einfahr-, Test- und Probebetrieb vorgenommenen Anderungen bzw. Erganzungen sind in die
Bestandsdokumentation einzuarbeiten,

Die endrevidierte Dokumentation ist spétestens 4 Wochen nach Abnahme dem Auftraggeber zu (ibergeben.
Ubergabe der Dokumentation:
= dxVor Ort (Papier)

- 2x{bergabe in Papier
- 2x Ubergabe auf Datentrager in Originalformaten und der Komplettdokumentation im PDF-Format

2.26 Fabrikate und Typen

Die Ausflihrung, Aufstelfung und Montage von elektrotechnischen Ausrlstungen sind zur Wahrung einer
einheitlichen Technik mit der SE DD abzustimmen.

Grundsétzlich sind, wenn nicht anders festgelegt, fiir die elektrotechnische Ausrlistung aller Anlagen
einheitliche Gerate zu verwendsn.

Andere Fabrikate dirfen nur nach Zustimmung durch den Betreiber eingesetzt werden.

Es dlrfen nur flammwidrige oder nicht brennbare Isolierstoffe eingesstzt werden.

Unter Beachtung der Sicherheit und Verfigbarkeit ist eine optimale Dimensicnierung und Auslegung in Bezug

auf Wartungsfreiheit, Lebensdauer, Priif- und Montagefreundlichkeit einzuhalten. Es sind ausschlieflich
bewahrie Gerdte vorzusehen (keine Prototypen, keine Auslauftypen).
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Liste der Fabrikate fiir Niederspannungsschaltgerite und Messtechnik

Ausrilstung

lHerste]ler

Schaltgerite

Maeller, ABB, Siemens

Leergehiduse Moeller
Kunststoffschaltschrank Schramm
Stahlblechschaltschrank Rittal

Klemmen, nur Schraubklemmen {keine Mehrstockklemmen) Phoenix UK
Uberspannungsschutz/ Uberstromablelter Phoenix, Dehn
Ultraschall-Fiillstandsmessung Nivus

MID ABB
Sicherungsautomaten ABB

RCD ABB

Leuchten Schuch, Regiolux, Trilux

Installationsmaterial {Schalter, Stecksdosen}

Busch-Jiger.

Kleinverteiler/ Abzweigdosen

Spelsberg. Hensel

EX-Ausriistung

Stahf

CEE-Steckvorrichtungen, CEE-Steckdosenkombinationen
{mit verhickeften Kontakten)

Menneckes, Walther

Lelstungsschalter {400V AC)

Moeller, ABB, Siemens

Leuchten Ex-Bereich

Stahl, Schuch

Leistungsschiitze

Moeller, ABB, Siemens

Hilfsschiitze

Moelier, ABB, Siemens

Befehls- und Meldegerdte 22,5 mm Maoeller
Wahlschalter Mozeller
Betriebsstundenzéihler 48x48 bzw. 72x72 mm IME o. glw.
Anzeiger 72x72 bzw, 96x96 mm Gossen, IME o. glw.
Stromstolirelals, Fernschalter ABB

Zeitrelais

Moeller, ABB, Siemens

Sanftanliufer

Moeller, ABB, Sieméns, Danfoss

Frequenzumrichter

ABB, Danfoss

Automatisierungstechnik {Leittechnik)

OHP, Phoenix

Rettungszeichenleuchten/ Notleuchten

CEAG

Kaufmannische Geschéftsflihrerin

EMSR-Ausristung von Sonderbauwerken

Technischer Geschéaftsfithrer
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